Factorizacién en W (T)

Recordamos algunas afirmaciones que ya sabemos:

Proposicién. Sean A un algebra de Banach con unidad e, a € Ay ||a—e|| < 1. Entonces
a € exp(A).

Proposicion. C*(T) es denso en W (T).
Proposicién. exp(CH(T)) = {a € Inv(C*(T)): wind(a) = 0}.
1. Teorema (descripcién de exp(W(T))).
exp(W(T)) = {a € Inv(W(T)): wind(a) = 0}.

Subélgebras W*(T) y W—(T)
Definiciéon (W*(T) y W—(T).
WH(T) = {a € W(T): a, = 0sin <0}, W=(T)={a e W(T): a, =0sin>0}.

2. WH(T) y W~ (T) son subalgebras de W(T) con la misma unidad e = .
3. Cualquiera funcién a € WT(T) se puede extender a una funcién continua en TUD y

analitica en I:
a(z) = Zanz" (2] <1).
n>0

4. Cualquiera funcién a € W~ (T) se puede extender a una funcién continua en TUD™ y
analitica en D™, donde D™ = {z € CU {oc0}: |z| > 1}:

a(z) =Y az" (2] > 1).

n<0

Definicién (proyecciéon de Szeg6 en W(T)). Definimos la proyeccién de Szegd en

W (T) por
Pt Zant" — Zant".
nez n>0

La proyeccién complementaria I — P* se denota por P~.
5. La proyeccién P* es continua en W(T).

6. Si a € W(T), entonces PTa € WH(T), P~a € W (T) y (P~ a)(c0) = 0.
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Factorizacién canénica en W (T)

Definicién (factorizacién en W(T)). Factorizacion canénica de una funcién a €
Inv(W(T)) es la tripla (a™,a™, k) tal que

a=tata”, k=wind(a), a* €exp(WH(T)), a €exp(W (T)), a (0)=1.
En particular, a* € Inv(W*(T)).

7. Existencia de factorizacién candnica. Para toda a € Inv(W(T)) existe una facto-
rizaciéon canoénica.

8. Unicidad de factorizacién candnica. Para toda a € Inv(W(T)), la factorizacién
canodnica es Unica.

Factorizacion de funciones racionales

9. Funciones racionales estan en W(T). Si P y @) son polinomios y Q(t) # 0 para
todos ¢t € T, entonces la funcién P/@ es un elemento de W(T). Si ademdas P(t) # 0 para
todos t € T, entonces P/Q € Inv(W (T)).

10. Si |a| < 1, entonces 1 — at € exp(WT(T)) y 1 — at™! € exp(W(T)).
11. Calcular la factorizacion canoénica para

4P +2t -3
o t+2

a(t)
Construccién del operator inverso para 7'(a), a € exp(W(T))

12. Sea a € exp(W(T)), i.e. a € W(T), a(t) # 0 parat € T y wind(a) = 0. Sea (1,a™,a7)
la factorizacién canédnica de a. Entonces

T(a)™' = T(1/a")T(1/a").
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