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Examen de admision a la Maestria

26 de junio de 2009
1. Algebra lineal

Resuelva todos los problemas de las primeras dos secciones.

1.1 Sea

cos 2wt cos Tt
o Ty ] -
Hi: (Se Bk | g gt) para t € R.

Calcule el rango de la matriz If; para 00 < ¢t < 12, En particular, determine
para que valores de ¢ la matriz tiene rango 1.

1.2 Calcule el determinante de la sipuiente matriz n x n

2:1=1 1
g S 1
L7l 2 1
Lsides daatone i

1.3 Sea A : V' — V una transformacién lineal de un espacio vectorial de
dimension 2, con un solo valor propio A y sea B, el correspondiente subespacio
de vectores propios. Muestre que Aw — Aw € F,, para todo w e V.

2. Calculo

2.1 Determine si la serie 37, na™ converge para 0 < = < 1. En caso afir-

=

mativo, caleule el valor de la misma.

2.2 Demudéstrese que la funcidn definida por

flxy=z|z|, zeR




es diferenciable para todo # € B v que f"(x) existe para todo x # 0, pero
que f"(0) no existe. Dibidjese las gréficas de f, f', f".

2.3 ;Cudl es la solucion de
_ sent

y'(t) :

5

que satisface y(3) = —187

3. Problemas adicionales
3.1 Calcule la integral
R -
cee T+

3.2 Considere el espacio (|0, 1] con la norma || f|le = supyepq f(2). De-
muestre que la norma ||| no proviene de un producto interno.

3.3 ;Cudntos grupos abelianos de orden 24 existen (salvo isomorfismos)?

3.4 Sea SU(2) el grupo de matrices 2 x 2 sobre C, unitarias con determinante
1
SUI{E}I = {A E .'Mg['ﬂjl | AA* =1, detA= 1}

con la topologia de subespacio de Ma(C) = C!' ~RP y A* = AF, Pruebe que
SU(2) es homeomorfo a %, la esfera unitaria en R,

3.5 ;Cudles de los sipuientes espacios topoldgicos son homemorfos entre si?
Justifique su respuesta.

a). R

b). (0, 1)

e). [0, 1]

d). R?

e). R?

B, 8t=i{z €| |} =1}
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