Temario del curso basico de topologia

I Conceptos Fundamentales
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Espacios Topoldgicos. Bases y sistemas fundamentales de vecindades

Interior, cerradura y frontera. Complementacion

Continuidad. Topologfas iniciales y finales. Topologias de subespacio, cociente, suma y producto
Compacidad. Teorema de Tychonoff. Propiedades locales

Conexidad. Conexidad por trayectorias. Propiedades locales

Separabilidad y numerabilidad de topologfas. Convergencia de sucesiones

Lema de Urysohn y Teorema Tietze

Compactificacién de espacios. Teoremas de metrizaciéon

Ejemplos: Topologia euclideana, invariancia del dominio. Espacios métricos, grupos topoldgicos

(grupos generales lineales, grupos ortogonales y unitarios, proceso de ortogonalizacién de Gram-Schmidt),
variedades (esferas, espacios proyectivos, superficies)

11 Espacios de Funciones y Homotopia
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Espacios de funciones. Topologias compacto--abierta y de convergencia puntual
Adjuncién y naturalidad. Continuidad de la composicién y de la evaluacién
Teoremas de Stone-Weierstrass y de Ascoli. Espacios de Baire

Homotopias entre curvas y funciones. Grupo fundamental

Conos y suspensiones. Extensién al cono

Espacios de lazos. Grupos de homotopia

II1 Haces Fibrados
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Haces localmente triviales

Paracompacidad. Particiones de la unidad

Levantamiento de funciones y homotopias en haces fibrados

Haces vectoriales. Ejemplo: haz tangente a una variedad

Variedades de Stiefel y de Grassmann. Haces universales

Espacios cubrientes. Levantamiento de curvas y funciones

Clasificacién de espacios cubrientes. Cubierta universal. Grupo fundamental del circulo
Aplicaciones: Campos tangentes y puntos fijos, teorema de separacion de Jordan, teorema

fundamental del algebra, clasificacién de grupos topolégicos. Teorema del punto fijo de Brouwer en
dimensién 2

IV Complejos Celulares

1. Topologias cociente y espacios de adjuncién

2. Complejos celulares y paracompacidad

3. Descomposicion celular de esferas y de espacios proyectivos

4. Fibraciones de Hopf $**' — S" (tinicos casos: n=1,2,y 8)

5. Descomposicion celular de variedades de Stiefel y de Grassmann
6. Extension de funciones (cf. Teorema de Tietze)

7. Curvas homdlogas y el primer grupo de homologia de un espacio
8. Teorema de Poincaré-Hurewicz
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