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Definiciones Basicas

Definicion

Una digrafica D consiste de un conjunto finito no vacio de
vértices, al cual denotaremos por V(D) y de un conjunto de
parejas ordenadas de vértices a cuyos elementos les
llamaremos flechas y que denotaremos por F(D).

Definicion
Si D es una digréficay v € V(D). El exgrado de v, denotado por
5 (v), es el nimero de vértices adyacentes desde v.

-

Definicion
Si D es una digréficay v € V(D). El ingrado de v, denotado por
dp (v), es el numero de vértices adyacentes hacia v.
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Definiciones Basicas

1
A
° °
i Vs
°
Vs

Por ejemplo, 65 (v1) =1 y d5(vi) =2
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Definiciones Basicas

Definicion

Sea D una digrafica, D’ es una subdigrafica de D si
V(D) CV(D)yF(D') C F(D). Y D’ es una subdigréafica
generadora de D si V(D’) = V(D).

D v

[ J o
vy

{
vy

Nucleos por trayectorias monocromaticas

Subdigraficas generadoras de D.
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Definiciones Basicas

Definicion

Sea D una digréfica, si U C V(D), definimos la subdigréfica de
D inducida por U como la digrafica que tiene a U como
conjunto de vértices y como conjunto de flechas a todas las
flechas entre vértices de U y que pertenecen a D.
Denotaremos por D[U] a la subdigrafica de D inducida por

U C V(D).
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Definiciones Basicas
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Subdigréficas inducidas por U = {vi,Vo,Vva} y F = {v1, V2, Va}.
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Definiciones Basicas

Definicion

Una uv—trayectoria dirigida en una digrafica D es una sucesion
de vértices distintos de la forma (u = up, us, ..., U, = V) que
cumple que paratodai € {0,1,...,n— 1}, (u, uiy+1) € F(D).

SeaT = (U= up,u,...,U, = V) una uv—trayectoria dirigida en
una digrafica D. Sean 1 <i < j < n, denotamos por (u;, T,u;) a
la uju;—trayectoria dirigida contenida en T, es decir,

(Ui,T, Uj) = (Ui, Uirg,..., Uj,]_, Uj).
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Resultados Basicos

Los siguientes Teoremas son resultados basicos en Teoria de
Digraficas que emplearemos en nuestros resultados.

Teorema

Sean D una digrafica y u,v € V(D). Todo uv—camino dirigido en
D contiene una uv—trayectoria dirigida en D.

Teorema

Todo camino dirigido cerrado en una digrafica D contiene un
ciclo dirigido.

Teorema

Sea D una digréfica. Si D no tiene ciclos dirigidos, entonces
tiene al menos un vértice de exgrado cero.

Cinvestav: Seminario de estudiantes Nucleos por trayectorias monocromaticas



Nucleos

Definicion

Sea D una digrafica. Un subconjunto Sde V(D) seréa llamado
independiente si para cualesquiera dos vértices de Sno existe
la uv-flecha ni la vu-flecha en D.

Definicion
Sea D una digrafica. Un subconjunto Sde V(D) sera llamado

absorbente si para cada vértice v que no pertenece a S, existe
una vS—flecha.
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Nucleos

Definicion

Sea D una digréfica. Un subconjunto N de V(D) sera llamado
un ndcleo de D si es un conjunto independiente y absorbente
de D.

D

.
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Nucleos

Notese que no todas las digraficas tienen nucleo, por ejemplo
los ciclos dirigidos de longitud impar no tienen nucleo.

T
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Nucleos

Nosotras necesitaremos el siguiente Teorema debido a
Berge-Duchet.

Teorema

Si D es una digrafica tal que cada ciclo dirigido tiene al menos
una flecha simétrica, entonces D tiene un nucleo.
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Nucleos por Trayectorias Dirigidas Monocromaticas

Definicion
Diremos que una digréfica D es m-coloreada si las flechas de D
son coloreadas con m colores.

| \

Definicion
Una digrafica D es monocromaética si todas sus flechas estan
coloreadas con el mismo color.

| \

Definicion

Sea D una digrafica m-coloreada, una trayectoria dirigida
monocromatica en D es una trayectoria dirigida tal que todas
sus flechas estan coloreadas del mismo color.

Un ciclo dirigido es llamado casimonocromatico si con a lo mas
una excepcién todas sus flechas estan coloreadas del mismo
color.

A\
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Nucleos por Trayectorias Dirigidas Monocromaticas

Definicion

Sea D una digrafica m-coloreada. Un conjunto Sde vértices de
D sera llamado independiente por trayectorias dirigidas
monocromaticas si para cualesquiera dos vértices de Sno
existe una trayectoria dirigida monocromatica entre ellos en D.

>

Definicion

Sea D una digrafica m-coloreada. Un conjunto Sde vértices de
D sera llamado absorbente por trayectorias dirigidas
monocromaticas si para cada vértice x que no pertenece a S,
existe una trayectoria dirigida monocromatica de x a un vértice
de S

A\
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Nucleos por Trayectorias Dirigidas Monocromaticas

Definicion

Sea D una digrafica m-coloreada. Un conjunto N de vértices de
D es un nucleo por trayectorias dirigidas monocromaticas, si N
es independiente por trayectorias dirigidas monocromaticas y
absorbente por trayectorias dirigidas monocromaticas.
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Nucleos por Trayectorias Dirigidas Monocromaticas

Nétese que el concepto de nlcleo por trayectorias dirigidas
monocromaticas es una generalizaciéon del concepto de nicleo
ya que si a cualquier digrafica le asignamos un color distinto a
sus flechas, entonces un conjunto de vértices es nucleo de la
digréafica si y sélo si es un ndcleo por trayectorias dirigidas
monocromaticas.
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Nucleos por Trayectorias Dirigidas Monocromaticas

Definiciéon
Sea D una digrafica m-coloreada, la cerradura de D, denotada
por C(D), de define como la siguiente multidigréfica:

Q Vv(c(D)) = V(D),

Q F((D) =F(D)U

{(u,v)con color i | existe una uv—t. d. m. de colori en D}.

El siguiente Teorema muestra la relacién entre nlcleos y
ndcleos por trayectorias dirigidas monocromaticas.

Teorema

Sea D una digrafica m-coloreada, D tiene nucleo por
trayectorias dirigidas monocromaticas si y sélo si C(D) tiene
nucleo.
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Antecedentes

Sands, Sauer y Woodrow demuestran que una digrafica
2-coloreada sin trayectorias dirigidas monocromaticas infinitas
exteriores tiene nucleo por trayectorias dirigidas
monocromaticas.

En particular, ellos prueban que todo torneo 2-coloreado T
tiene un vértice v tal que desde cualquier otro vértice u € V(T)
existe una trayectoria dirigida monocromatica hacia v.

También, plantean el siguiente problema: Sea T un torneo
m-coloreado tal que no tiene ciclos dirigidos de longitud 3,
3-coloreados. ¢ Debe T tener un vértice que satisfaga lo
anterior?
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Antecedentes

Shen Minggang prueba que si en el problema anterior se pide
ademas que no tenga subtorneos transitivos de orden 3,
3—coloreados entonces existe tal vértice.

También, muestra que esto es lo mejor posible para m > 5.

© Prueba que para m > 5 existe un torneo m—coloreado T tal
gue cada ciclo dirigido de longitud 3 es casimonocromatico
y T no tiene ndcleo por trayectorias monocromaticas.

@ y para cada m > 3 existe un torneo m—coloreado T’ tal que
cada torneo transitivo de orden 3 es casimonocromatico y
T’ no tiene nucleo por trayectorias monocromaticas.
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Antecedentes

El caso m= 3 (si T es un torneo 3—coloreado tal que cada ciclo
dirigido de longitud 3 es casimonocromatico, entonces T tiene
ndcleo por trayectorias monocromaticas) continua abierto.

H. Galeana-Sanchez y R. Rojas-Monroy demuestran que el
resultado planteado por Sands, Sauer y Woodrow no es valido
param= 4.
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Ciclos Monocromaticos y Trayectorias

Monocromaticas

El siguiente Teorema y los siguientes Lemas seran de utilidad
para resolver el Teorema Principal.

Teorema (1)

Sea D una digrafica m-coloreada tal que todo ciclo dirigido en D
es monocromatico. Si C = (up, Uy, ..., Us—1) €S UNa sucesion de
n > 2 vértices dos a dos distintos tal que para cada

i € {0,...,n— 1}, T; es alguna u;u;1-trayectoria dirigida
monocromatica, entonces el conjunto de trayectorias

{Ti |1 €{0,...,n—1}} es monocromatico, es decir las
trayectorias T; son dos a dos del mismo color. (Los indices de
los vértices estan tomados modulo n.)
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Ciclos Monocromaticos y Trayectorias

Monocromaticas

Lema

Sea D una digrafica m-coloreada tal que todo ciclo dirigido en D
es monocromatico. Entonces no existe una sucesion de
veértices (xo, X1, X, . . .) tal que para cada i existe una
XiXi1-1—trayectoria dirigida monocromatica en D y no existe
ninguna x;_ 1% —trayectoria dirigida monocromatica en D.
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Ciclos Monocromaticos y Trayectorias

Monocromaticas

Lema

Sea D una digrafica m—coloreada tal que todo ciclo dirigido en
D es monocromatico. Existe xo € V(D) tal que para cada

ze V(D) — {Xo} si existe una Xpz—trayectoria dirigida
monocromatica contenida en D, entonces existe una
ZX—trayectoria dirigida monocromatica contenida en D.
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Ciclos Monocromaticos y Trayectorias
Monocromaticas

Teorema (2)

Sea D una digrafica m—coloreada tal que cada ciclo dirigido en
D es monocromatico, entonces D tiene un nucleo.

Para demostrar este Teorema probaremos que en la C(D) cada
ciclo tiene al menos una flecha simétrica.

Sea C(D) la cerradura de la digrafica D. Supongamos por
contradiccion que existe un ciclo C = (up, Uy, . ..,Uy—1 = Up) €N
C(D) tal que no tiene ninguna flecha simétrica.
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Ciclos Monocromaticos y Trayectorias

Monocromaticas

Entonces en D existe una u;u;1—trayectoria dirigida
monocromatica y no existe ninguna u;_;u;—trayectoria dirigida
monocromatica en D parai € {0,1,...,n— 1}, pero esto es una
contradiccion el Lema 2.
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Ciclos Monocromaticos y Trayectorias

Monocromaticas

Sea D una digrafica m—coloreada tal que existen dos
subdigréficas generadoras de D, D; y D5, tales que:
F(Dl) N F(Dz) =0, F(Dl) U F(Dz) = F(D) Yy
coloregD1) N coloregDy) = 0.

Definicion

SiC=(ug,...,Uk =Vo,...,Vm = Wp,...,Wn = Up) €S un ciclo
dirigido. Decimos que C es una (D, D, D) subdivision de Cg,
3—coloreada si

Q T1= (Up,...,uU) es unat.d.m. de color aen Dy,
Q T,=(vo,...,Vm) €sunat.d.m. de colorben D,y
@ T3= (Wo,...,Wy) es unat.d.m. de color cen D,

cona#b b#cya#c
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Ciclos Monocromaticos y Trayectorias
Monocromaticas
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Ciclos Monocromaticos y Trayectorias
Monocromaticas

Definiciéon

SiP=(up,...,U=Vp,...,Vm=Wp,..., W) €S una trayectoria
dirigida. Decimos que P es una (D4, D, D,) subdivision de Ps,
3—coloreada si

©Q T1=(w,...,u) esunat.d.m. de color aen Dy,

Q To= (Vo,...,Vm) €sunat.d.m. de colorben D,y

© T3= (Wo,...,W,) es unat.d.m. de color cen D,

cona#b b#cya#c
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Teorema principal

Teorema (3)

Sea D una digrafica m—coloreada. Si existen dos subdigraficas
generadoras D1 y D, de D tales que:

0 F(Dl) N F(Dz) =0, F(Dl) U F(Dz) = F(D),
coloregD;) N coloregDy) = 0;

@ cada ciclo dirigido de D contenido en D; es monocromatico
parai € {1,2};

© D no contiene (D;, D, D) subdivisiones de Cs
3—coloreadas y

Q si (u,v,w,x) es una (Dy, D, Dy) subdivision de P3
3—coloreada, entonces existe una trayectoria dirigida
monocromatica en D entre uy x.

Entonces D tiene nucleo por trayectorias dirigidas
monocromaticas.
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Nétese que mientras en el Teorema 2 se pide que todo ciclo
dirigido sea monocromatico en el Teorema 3 puede haber
ciclos no monocromaticos pues los ciclos monocromaticos sélo
se piden en cada D; parai € {1, 2}.

D
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Notese que el Teorema 3 generaliza el Teorema de Sands,
Sauer y Woodrow ya que:

© Una digréafica 2—coloreada es una digrafica m—coloreada
param= 2.

© Una digréafica 2—coloreada se puede dividir en 2
subdigraficas generadoras monocrométicas D; y D, tales
que: F(D1) NF(Dy2) =0, F(D1) UF(D2) = F(D),
coloregD1) N coloregDy) = 0.

© Cada ciclo dirigido en D; parai = {1,2} es monocromatico
pues cada D; lo es.

© D no contiene (Dy, D, D) subdivisiones de Cs
3—coloreadas pues en D no hay 3 colores.

@ Por la misma razén que en 4 D no contiene (Dq,D, D5)
subdivisiones de P3; 3—coloreadas.
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Por lo tanto toda digrafica D, 2—coloreada cumple las hipotesis
de nuestro Teorema Principal y como la conclusién de los 2
Teoremas es la misma nuestro Teorema generaliaza el
Teorema de Sands, Sauer y Woodrow.

Nucleos por trayectorias monocromaticas
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Generalizando

En la busqueda de digraficas que satisfagan tener nicleos por
trayectorias dirigidas monocrométicas, hemos podido darnos
cuenta que varios de nuestros Teoremas y Lemas pueden ser
generalizados.
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~v—ciclos

Definicion

Sea D una digréafica m-coloreada. Un v-ciclo en D es una
sucesion de vértices distintos de D, v = (ug, U, ..., U1, Un = Up)
tal que para cadai € {0,...,n— 1} :

© Existe una uyui1-t.d.m. enDy
@ No existe Ui 1u-t.d.m. en D.

(los indices de los vértices estan tomados mod n)
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Algunos Lemas

Los siguientes Lemas son acerca de digraficas que no
contienen y—ciclos y nos seran de gran utilidad en la
demostracién de nuestro Teorema Principal.

Sea D una digrafica m—coloreada tal que no contiene ~—ciclos.
Existe xo € V(D) tal que para cada z € V(D) — {Xo} si existe una
Xoz—trayectoria dirigida monocromatica contenida en D,
entonces existe una zx—trayectoria dirigida monocromatica
contenida en D.
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Seminucleo por trayectorias monocromaticas mod Dy

Sea D una digrafica m—coloreada tal que existen dos
subdigréficas generadoras de D, D; y D, que satisfacen las
siguientes condiciones: F(D1) N F(D2) = 0,

F(D1) UF(D2) = F(D) y coloregD;) N coloregDy) = 0.

Sea SC V(D) diremos que Ses un seminucleo por t.d.m
mod D, de D si:

© Ses independiente por t.d.m. y
@ paracadaze V(D) — S si existe una Sz-t.d.m. en
D — D, = D4, entonces existe una zS-t.d.m. en D.
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Mas Lemas

Lema (2)

Sea D una digrafica m—coloreada. Si existen dos subdigréficas
generadoras de D, D1 y D, tales que: F(D1) N F(D2) = 0,

F(D1) UF(D2) = F(D), coloregD1) N coloregD,) = () y D1 no
contiene y—ciclos. Entonces existe Xp € V(D) tal que {X} es
un seminucleo por trayectorias dirigidas monocromaticas

mod D, de D.
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La digréfica Dg

Sea D una digrafica m—coloreada tal que existen dos
subdigraficas generadoras de D, D; y D, que satisfacen las
siguientes condiciones:

@ F(D1) NF(Dy) =0, F(D1) UF(D2) = F(D),
coloregD;) N coloregD,) = 0y
@ D1 no contiene y—ciclos.

Sea
S = {0 # SC V(D) | Ses seminucleo por t.d.m. mod D, de D}.

Notese que por el Lema 2, existe un seminucleo por
trayectorias dirigidas monocromaticas mod D, de Dy asi S # 0.
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La digréfica Dg

Denotemos por Dgs la digréfica definida como sigue:

© V(Ds) = S (es decir, por cada elemento de S ponemos un
vértice en Dg) y

Q (S,S) € F(Ds) siysolosiparacadas; € S existe s, € S
tal que s; = s, 0 existe una s, —trayectoria dirigida
monocromatica contenida en D, y no existe ninguna
$,S, —trayectoria dirigida monocromatica contenida en D.
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Sea D una digrafica m—coloreada. Si existen dos subdigraficas
generadoras de D, Dy y D, tales que: F(D1) N F(D2) = 0,

F(D1) UF(D2) = F(D), coloregD;) N coloregD,) = () y Dj no
contiene y—ciclos para i € {1,2}. Entonces, Ds es una
digrafica aciclica.
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Cs(u, v, w, u)

Definiciéon
Denotaremos por Cz(u, v, w, u) al camino dirigido cerrado
C=(U=u,...,Uc=V=Vp,...,Vm=W=MWp,...,Wn = Uy =U)
gue satisface:
@ T1=(u=u,...,u=V)esunc.d.m. de color aen Dy,
Q To=(V=Vy,...,Vm=W)esunc.d.m. decolorbenDy
©Q T3=(W=wp,...,W, =u) es un c.d.m. de color cen D,

cona#b b#cya#c
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Cs(u, v, w, u)
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AN

Ps(u, v, w, X)

Definicion

Denotaremos por P3(u, v, w, x) al camino dirigido
P=(U=uy,...,U¢=V=Vp,...,Vm=W=Wp,...,Wnq = X) que
satisface:
Q T1=(Uu=up,...,u =V) esunc.d.m. de color aen Dy,
Q@ T2=(v=\Vy,...,Vm=W) esunc.d.m. decolorbenDy
©Q T3=(W=wp,...,W, =X) es un c.d.m. de color cen D,
cona#b b#cya#c
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Teorema Principal

Teorema (1)

Sea D una digrafica m—coloreada. Si existen dos subdigréficas
generadoras D1 y D, de la digrafica D tales que:

0 F(D]_) N F(Dz) =0, F(Dl) U F(Dz) = F(D),
coloregD1) N coloregDy) = 0;
@ D; no contiene y—ciclos parai € {1,2};

© Si D contiene un @(xo, Z,W, Xp), entonces existe una
Xow—t.d.m en D o existe una zx—t.d.m. en D;

@ Si D contiene un P3(u, z, W, Xo), entonces al menos una de
las siguientes trayectorias dirigidas monocromaticas se
tiene: uw—t.d.m en D, wu—t.d.m. en D, xgu—t.d.m. en D,
uxp—t.d.m. en D, xow—t.d.m en D, zu—t.d.m en D,
2%—t.d.m en D, xgz—t.d.m. en Dy.

Entonces D tiene nucleo por trayectorias dirigidas
monocromaticas.
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Esbozo de la demostracion

Considérese la digrafica Ds de la digrafica D. Ya que Ds es
una digréfica finita y por el Lema 3 no contiene ciclos dirigidos
se sigue que Dgs contiene al menos un vértice de exgrado cero.
Sea Se V(Ds) tal que 05 (S) = 0.

Afirmamos que Ses nucleo por trayectorias dirigidas
monocromaticas de D.

Supongamos por contradiccién que Sno es ndcleo por
trayectorias dirigidas monocromaticas de D. Ya que S€ V(Dy)
tenemos que Ses independiente por trayectorias dirigidas
monocromaticas.
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Esbozo de la demostracion

Sea

X ={ze€ V(D) | No existe zS-trayectoria monocroméatica en D}.

Se sigue de nuestra suposicion que X # (. Ya que D[X] es una
subdigréfica inducida de D, tenemos que D[X] satisface las
hipétesis del Teorema y en particular la subdigréfica de D1 en
D[X] satisface las hipétesis del Lema 2. Asi, se sigue que
existe Xp € X tal que para cada z< X — {x} se cumple que si
existe Xpz—trayectoria dirigida monocromatica contenida en D,
entonces existe zx—trayectoria dirigida monocromatica
contenida en Dj.
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Esbozo de la demostracion

Sea
T = {z € S| No existe zx—trayectoria dirigida monocromética en D;}.

Por la definicion de T tenemos que para cada z € (S— T) existe
Zx—trayectoria dirigida monocromética contenida en Do.

Cinvestav: Seminario de estudiantes Nucleos por trayectorias monocromaticas



Esbozo de la demostracion

Afirmacion 1. T U {x} es independiente por trayectorias
dirigidas monocromaticas.

Afirmacién 2. Supongamos que existe una

(T U {xo})z—trayectoria dirigida monocromatica contenida en
D;. Probaremos que existe una z(T U {Xo})—trayectoria dirigida
monocromatica contenida en D.
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Esbozo de la demostracion

Concluimos que TU {X} € Sy porlotanto T U {x} € V(Ds).

Tenemos que (ST U {X}) € F(Ds) yaque T C S x € Xy para
cada s € Stal que s¢ T existe una sx—trayectoria dirigida
monocromatica contenida en D y no existe ninguna
XoS—trayectoria dirigida monocromatica contenida en D. Pero
esto contradice el hecho de que 638(5) =0.

Por lo tanto Ses un ndcleo por trayectorias dirigidas
monocromaticas en D y el Teorema queda demostrado.
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Observacion

El Teorema 1 puede ser aplicado a todos aquellas digraficas

gue no contienen ~-ciclos.
Asi, generalizaciones de muchos resultados previos son

obtenidos como consecuencia directa del Teorema 1.

Nucleos por trayectorias monocromaticas
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Ejemplos

Teorema (H. Galeana-Sanchez, R. Rojas-Monroy, G.

Gaytan-Gomez)

Sea D una digrafica m—coloreada tal que todo ciclo dirigido en
D es monocromético. Entonces, D no contiene v-ciclos.
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Ejemplos

Definicion

Una digréfica D es casitransitiva si para {u,v,w} C V(D) tales
que {(u,v), (v,w)} C F(D) implica que (u,w) € F(D) o
(w,u) € F(D).

Definicion
Sea D una digréfica y u € V(D) denotaremos por:

F*(u) = {(u,v) € F(D) | ve V(D)}.

F*(u) es monocromatico si todos sus elementos tienen el
mismo color.
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Ejemplos

Teorema (H. Galeana-Sanchez, R. Rojas-Monroy, B. Zavala)

Sea D una digrafica m-coloreada casitransitiva tal que para
cada u € V(D), F™(u) es monocromético y D no contiene Cs
3-coloreados. Entonces D no contiene -ciclos.
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Ejemplos

Definicion

Decimos que D es 3-casitransitiva si para cada u,v € V(D) tal
gue existe una uv-trayectoria dirigida de longitud 3 se tiene que
(u,v) € F(D) o (v,u) € F(D).

Denotamos por T4 a la siguiente digréfica:

O V(Ty) = {uv,w,x}y
o F(T4) = {(U, V)’ (V’ W)’ (W’ X)’ (U, X)}

u Vv
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Ejemplos

Teorema (H. Galeana-Sanchez, R. Rojas-Monroy, B. Zavala)

Sea D una digrafica m-coloreada 3-casitransitiva tal que para
cada u € V(D) , F*(u) es monocromatico. Si cada Cz, C4y T4
contenido en D es casimonocromatico, entonces D no contiene
~-ciclos.
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Ejemplos

Teorema (H. Galeana-Sanchez)

Sea T un torneo m-coloreado tal que cada ciclo dirigido de
longitud a lo méas 4 es un ciclo casimonocromatico. Entonces D
no contiene y—ciclos.
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Ejemplos

Teorema (H. Galeana-Sanchez)

Sea D una digréafica m—coloreada obtenida de la eliminacion
de una Unica flecha (u,v) de algin torneo T m—coloreado (es
decir, D = T — (u,V)). Si cada ciclo dirigido contenido en D de
longitud a lo mas 4 es casimonocromatico, entonces D no
contiene y—ciclos.
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Ejemplos

Definicion

Una digrafica D es un torneo bipartito si existe una biparticion
{V1,V2} de V(D) tal que toda flecha de D tiene un extremo en
V1 y el otro en Vs, y entre cualquier vértice de V1 y cualquier
vértice de V, existe una y sélo una flecha.
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Ejemplos

T es el torneo bipartito definido como sigue:

Q V(Te) = {u,v,w,xy,z},

g F(-T-G) = {(U, W)? (V7 W)? (W7 X)? (W7 Z)a (Xa y)? (y7 U), (ya V)? (Z, Y)}
con {(u,w), (w,x), (y,u), (zy)} de color 1y
{(v,w), (W, 2), (X,y), (Y,V)} de color 2.

u v X z
w Yy

Cinvestav: Seminario de estudiantes Nucleos por trayectorias monocromaticas



Ejemplos

Teorema (H. Galeana-Sanchez y R. Rojas-Monroy)

Sea T un torneo bipartito m-coloreado tal que cada ciclo
dirigido de longitud 4 es casimonocromatico, cada ciclo dirigido
de longitud 6 es monocromatico y T no contiene subtorneos
isomorfos a Te. Entonces T no contiene y—ciclos.
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Ejemplos

Definicion

¢(v) denota el conjunto de colores asignados a las flechas que
tienen a v como extremo final.

Teorema (H. Galeana-Sanchez y R. Rojas-Monroy)

Sea T un torneo 3-coloreado. Si cada ciclo dirigido de longitud
3 en D es casimonocromatico y para cada v € V(T) se tiene
que | £(v) |[< 2, entonces T no contiene y—ciclos.
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Ejemplos

Definimos ?8 como la siguiente digrafica:

(% ) V(T}g) = {s t,u,v,w, Xy, z},

Q F(To) =
con {(s,1), (s,%), (t,u), (u,v), (U, 2), (v,w), (x,u)} de color 1y
todas las demas flechas en ?8 de color 2.
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Ejemplos

Teorema (H. Galeana-Sanchez y R. Rojas-Monroy)

Sea T un torneo bipartito m-coloreado tal que, cada C4 es
casimonocromatico, cada T4 es casimonocromaticoy T no
contiene subdigréficas inducidas isomorfas a ?3. Entonces T
no contiene y—ciclos.
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Ejemplos

Teorema (H. Galeana-Sanchez, J.J. Garcia-Ruvalcaba)

Sea D una digrafica m—coloreada obtenida de la eliminacion
de una unica flecha (u,v) de algun torneo T m—coloreado. Si D

no contiene Cs3 ni T3 3—coloreados, entonces D no contiene
~v—ciclos.
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